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CALDAIA ECO ITIORNET 100 Kw
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TRADUZIONE DAL ROMENO

La caldaia EcoHornet 100 kW rappresenta 1'estensione della gamma delle caldaie Ecokornet
40 kW cd ¢ destinata a produtre acqua calda per il riscaldamento ¢ I"acqua calda per il
consymo. F composta da un corpo di caldaia in acciaio con focolare clindnco con
perforazione ed da un camino conveltivo ignitubolare realizzalo da un fascicolo di tubi
verticali. Tl focolare & collocato nclla parte frontale ed & munito di un sislema di
bruciatura a griglia con agitazione meccanica sulomatica. La griglia & destinata alla bruciatura
dei pellel dalla BIOMASSA GRANULARFK con diametro tra 6 mm ¢ 12. 1.'accensiong vieng
realizzata all’attivazione con la superficie calda generata da una sbarra di xirita alimentata
elettricamente. L'aria primaria ¢ secondaria di bruciatura & assorbita tramite un numero [isso ¢
non aggiustabile di fori. [ aria di bruciatura & aspirata dall’ambiente della caldaia tramite la
depressione realiczata sulla via dei gas bruciati da un esaustore collocate sul raccordo del
cesting.

11 funzionamento automatico della caldaia ¢ assicurato da un sistema compulenizzato di
comando & controllo alimentato elettricamente tramite un UPS che assicura le condizioni di
fermo in sicurezza nell’interruzione dell’alimentazione con energia elettrica dalla rete.
L'alimentazione del sistema di bruciatura a pellet avviene automaticamente, in funzione del
tabbisogno di riscaldamento, facendo agire un dispositivo di aliméntazione comandato da un
sensore di livello, 1l controllo defla temperatura dell’acqua nella caldaia viene effettuato
trumite una termorcsistenza collocata sul raccordo di andata della caldaia,

[l sistemna di prolesione & assicyrato dalla soglia di sovratemperatura di 95 “C, che assicura
I'interruzione totale del funzionamento del)impianto di bruciatura, ed il ripristino avviene
automaticamente yuando la temperatura diminuisce di almeno 10 gradi al di sotto della
temperatura Imposlala;

Ld cenete viene scaticata cssendo estratta dal focolare in conlormitd alle istruzioni del
Tabhricante,

I paramctri funzionah dichiarati:

- potenza nominale dichiarata Pn = 111,7 kW
- carica nominale dichiarata On = 105 kW
- rendimenio 1 = 94%

ESECUZIONE PROVE

Le prove sono stale effcttuate con la caldala completamente cyuipagglata.

La delerminazione dirctta del volume di combustibile & stata fatta pesando il combustibile
tegnoso per i singoli regimi di prova/test.

Viste le condizioni, in contormita ai provvedimenti SR EN 303-5 , Ta carica della raldaia 51
determina sulla parte di combustibil ¢ sulla parte di produzione di acqua calda cd il rendimento
si determina con il metodo diretto e la verifica degli errori Ji misura viene fatta caleolando il
rendimenta indirctto, risultato dalla misurazione di tulte le componeneti delle perdite di calore.

Imptonta e timbro; Accreditato per prova Romdhia RENAR SR EN EISO/CEL 17025: 2005
CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTO nr. Li 205/2008 :
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TRADUZIONE DAL ROMENO
I risultati dei test sono presentati nel dettaglio anche nel
BOLLETINGO DI PROVA AGGIUNITTVO

RELAZIONE DELLE PROVE SUPPLEMENTARI
PER LA CALDAIA ECOHORNET 100 kW

FUNZIONANTE A COMBUSTIBILE LEGNOSO
PELLET IN SEGATURA
Conformemente a EN 303 -5/ 1999
“(aldaie a combustibile solido, ¢con potenza < 300 kW”

Nr. NOME PELLA PROVA " Hseguita | Requisiti | RISULTATO
inct a conformi | DELLA PROVA
1]
Pertormance 4.2
| | Efficacia (Thermal efficiency) ” 42.1) 5.7 ;5485 )
Funzionamento al On gontinuo .10,

Errori massimali etficacia +/- 3%
classe 3 n=67+6*logQn [Qn kW] NFE:
classe 2 1=537+6*logCn |Un kW]
classe 1 =471 6%¥logOn [Qn kK'W) Loy mas = 94 %

Esecuwrione misurazioni 573 @-‘}—N&Nﬁ

[ risultat ad intervalli di 208 ... 1 min
Sono mediate le misuraziom sull*intervallo totale di
MIsUTAZione

Ouantitd misurate

-umiditd combustibile

-uggiunta di combustibile

-tempo di combustione

-temperatura della superficie
Misuraziani continuc

-usgitd di calore

-temperatura dgenle andala
-lemperatura agente HLorno
-temperatura acqua in entras (Mredda)
-lemperatury ambicnte

-lempetatura di scarico

-deppressione

-02 0 CO2, COCOV,NO2NOx
-polvere (inlermitiente, soltanto in On)

Delerminazioe calorico nominale 582 '5 NF

Qn con precisione +/- 8%
te=70 90C:Ai/e=10- 25 K

Impmnm e timbro; Accreditato per prova Roménia RENAR SR EN EISO/CH I7U75 2005
CERTIFICATO D ACCREDITAMENTO nr. Li 205/2008
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condizione tapam-to »>= 40K - ' On =105 kW
| Determinarione dell*eMicacia: o 584,
5103
- dirgttamente S BIU NP
- indirctiamente tramite la misurazione delle perdite _@-NG-NF o
Aulonomic
Timp de ardere alimentare automats : 6 ore 4.2.4. ! 51 HHF-NE NE-
2 ELimiti di emissioni (emissions) o

misurazione [mg/me) 4.2.0. 5412 COmed = 241 ppm
grrori massimalt CO,COV, polvere +/- 2% 5922 COV < 10 ppm
alimentazione manuale  comb biogenico A= 10 mgm'y
classe | — CO=12500; COV = 1500); A =200
classe 2 CO=5000; COV = 200 ; A = 180
classe 3 — CO=2500; COY = 100 ; A = 150 B ;52 0

NOTA:

N | - requisito compiuto; NE - prova non elfetluara in quando

NO - rcyuisilo non compiuto, csistono document ufficiali validi

NC . non del caso: comprovanti I’adempimento alla

condizione,

CONCLUSIONE (CONCLUSIONS)

l.e misurazioni ¢ le verifiche fatte sulla caldaia ECOHORNET 100 kW funsonante con
combustibile legnoso del tipo pellet in segatura, con alimentazione automatica, prodotta da
8.C, HORNET GRUP S.R.L, hanno evidenziato quanto scgue:

I parametri funzionali dichiarati e verificati:

- potenza nominale Pn=111,7 kW
- carica nominale Qn = 105 kW
- rendimento =94 %

La caldaia rientra nella :
» classe 3 per efficacia (Ja migliore) ¢ nella
- classe 3 per le emissioni (la migliore).

Elaborato da, Verficato da,
conf.dring. Nicolae ANTONESCU prof.dr.ing. Paul Dan STANESCU
Firma illeggihilc Firma illeggibile

Impronta e timbro: Accreditato per prova Romahia RENAR SR EN EISO/CEI 17025: 2005
CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTO nr. Li 205/2008
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Certiticato di riconvacimento MTCT,
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BOLLETINO AGGIUNTIVO Nr. 00260 2 2011
DI TEST, PROVE E MISURAZIONI,

AL B.I. 0188/2009
Caldaia : CENTRALE TERMICA ECO HORNET 100 kW
a combustibile legnoso pellet,
prodotta da §.C. HORNET GRUP S.R.L..

Esecuzionc prove

Lc prove sono state ¢llettuate con la ¢aldaia completamente alirez Zata.
La dcterminacione diretia Jel volume di combustibile & stata [atta pesando 1l combustibile
legnoso (pellet) per 1 singol Lipt di prova.

In gueste condizioni, ai scnsi dei proyvedimenti SR FN 303-5 | la canica della caldala s1
determina sulla parte di combustibile ¢ sulla parte di produzione di acqua ealda ed 1l
rendimento si delermina tramite il melodo diretto ¢ la verifica degli errori di misura si fa
tramite il calcolo del rendimento indiretto, che nisulta dalla misurazione di tutte le componenti
delle perdite di calore.

Prove — risultati sintelici

Conformemente alla procedura di prova delle caldaic a combustibile solido, con polenza
inferiore a 300kW, SREN 303-5, sono state considerale Lo seguenti condizioni di prova:
Prova a On+/-8%
- regime termico stabilizzato
- te=7080°%
- Bt=15-25K
- misurazione C02. CQ, COY, NOx — mediu su tutto il periodo
- misurazione polvere 2 volte — suzione nella filtrazone 30 .min
temperature sulle superilici . min 3 punt per ogni
supetficie scparatamente per porte ¢ maniglic

- & stata effettuata ispezione sulla caldaia.

- Funzionale in regime nomina,, temperatura dell’acqua in useita dalla catdaia si ¢ mentanuta
a 80 210 °c assicurando un volume idoeno ed una catica termica dissipata che assicura il
SCARTAMENTO di lemperatura desideralo;

.1l funzionamento in regime minimale & stato regolato il termostalo operativo alla
temperatura di 90 °C cd & stato assicurato un volume di acqua che determini per 1a carica
stimata un SCARTAMENTO di temperatura andata - ritorno di cirea 20 o

- Lalemperatura in cntrata nella caldaia & stala regolata automalicamentc dallo stand di prova
Jdi modo che il SCARTAMENTO di temperatura nella caldala sinddel 15: 25K

Impronta e timbro: accreditato per prova Romania RENAR SR EN EISQ/CEI 17025: 2005 GERTIFIGATQ DI

AGCREDITAMENTO nr. Li 205/2008 A
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REGIME DI PROVA
-potenza nominale dichiarata Pn= 1117 kW -
carica nominale dichiara Qn = 105 kW
I risultati sintetici gencrali nei regimi di prova della caldaia ECO HORNET 100 kW
Sono presentati nella tabella 1

Tabella 1. | visultati sintetici genarali

CALDAIA ECO HORNET
B 100 kW

REGIME NOMINALE
Carica termica dichiarata [kW] | 105
Rendimento dichiarato [ %/ 94
Volume di acqua tramite la caldaia ‘Qapa [Kg/N) 5021
Temperatura dellacqua in entrata nella caldaia: thpa[°C] 62,03
Temperatura dell acqua in uscita nella caldaial ta,.e["Cl BO,00
Carica termica misurata [kW] 104,93
Temperatura dai gas di bruciatura nel fumMaiolo | t, [*Cl 119.8
Portata oraria di combustibile ; Beome ka/h] 23,70
Potenza calorica del combustibile: Hi [MJ/kq) ' ‘ 17
Rendimento diretto / indiretto:: EFF [%e] ] 93 58/94,06
Validazione carica e rendimento dichiarate Si

I risultati sintetici delle misurazioni nel fumaioto sono presentati nella tabella 2.

Tahelul 2: i risultall sintetici delle misurazioni nel fumaiolo

Nroett.  [CO (ppm)  |COZ (26) | NOx (ppm) Q2 (%) Tcos
1 153 17 .57 107 410 1193
2 116 18,149 105 410 118.8
3 163 17,82 105 4.00 118,8
4 52 18,05 104 4.10 119,1
5 160 | 18,50 107 4,00 118.6
& 237 16,84 104 3,50 119.2
7 122 17 35 111 310 118.1
B 112 17.98 113 4 50 118,8
Q 240 17,66 113 4,30 1190
10 124 18,08 111 4,10 118,6
11 240 17.91 105 4 40 118,8
12 188 17,70 104 4,70 1184
13 143 18,72 104 4.40 118,5
14 150 17,81 100 4,90 119.0
15 180 18,42 97 4,60 | 11841
16 157 18,07 a5 4.20 118,8
17 179 17 44 B4 4 40 1191

Impronta e timbro® accreditato per prova Romania RENAR SR EN EISQ/CEL 17025: 2005 CERTIFICATO DI
ACCREDITAMENTO nr. Li 205/2008




24-AlE-2812 18:54 From: To: 98372106243 P.T

1TRADUZIONE DAL ROMENO

UNIVEKSITA® TECNICA DI 0 et acaiuntivi LABORATORIO TIST SISTEMI ED
COSTRUZIONI BUCARFST Bolletino di .} est 7agg1unt1v1 FQUIPACGIAMEN LT TERMICT, IDRAULICY ED
Nr: 00260/2111 ELETRICL INSIST
ESEMPL. ACREDITARE Nr LI~ 205
Ni.1/3 pagina 3/6 Cerlificato di riconoscimento MTCT,

nr.9, del 143,02.2005

Ned prosieguo sono dlustrati graf“icamcntc i valort dei prmc:iﬁu.li parametri monitoral: durante le prave
per il regime massimale (nominale).
CALDAIA HORNET 100 Kw
Prova a regime nominale
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Nella tabella 3 & illustrato il caleolo del rendimento diretta,
Nella tabella 3 & iltuatrato il calcolo del rendimento
indiretto,

Impronta e timbro: acereditato per prova Romania RENAR SH EN EISO/CEI 17025 2005 CERTIFICATO DI
ACCREDITAMENTO nr. Li 2056/2008
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Tahella 3 : CALCOLO DEL RENDIMLNTO DIRETTOQ

CALDAIA MISURATAA HORNET100
COMBUSTIBILE FELLET .
REGIME NOMINALE
DATA 14.06.2011
ORA 10:10-16:95
) ANNOTAZ.| UM. | VALORE MEDIO
Volume di acqua misurata Vapa I 5021
Tempo ‘ timp 500 3500
Temp.acqua enlrala maglia caldaia media per tapaii c 62,03
ciclo
Temp.acqua uscita caldala media per giclo tapa-e C 80,00 a
) CALCOLO QUANTITA DI CALORE
Quantita di calore utile per ciclo
Densita 2cqua entrata RQapa kegime " 997
Volume orario acqua 7 Gapa kg/h 5006
Tompo di ciclo Teiclu mm 365
Quantita di acqua per ciclo Gitat ” kg A0453
Differenza di temparatura dellacqua del, kK 17,97
Calore specifico vaua Chupa KJ/kgiI 4,186
Calore utile dato dailacqua per ciclo Qut el 2990732
Calore utile dato dallacqua per ciclo Qutkcal keal 547237
Quantita di calore date di combustibile per Ciclo
Unniclila W %, 5
Potenza ealorica Hiuse=18000 kJ/kg ) —]
Hi=Hiusc*(100-W)Y/100-24. 4*W “_Hi kdikg 1 BB?B
Hi kcal/kg Hikeal keallkg 4056
Quantita di combustibile per ciclo ) Btot kg .. 144,175
Calore dato dal combustibile per ciclo ' Qeommb kJ 2447803
Calore dato dal combustibile per eiclo Qoombkeal kcal KEB4789
IL RENDIMENTO DELLA CALDAIA - BILANCIO DIR ETTQ
RENDIMENTO (100*Qut/Qdat) EFFdrr % 93,58
Consumo orario di combustibile Bh kg/h 23,70
Carica termica utile Qut LW 104,62

Impronta e tmbro: accreditato per prova Romania RENAR SR EN EISQ/CEI 17025 2005
CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTQ nr. Li 205/2008
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Tabella 4 : CALCOLO DEL RENDIMENTO INDIRETTO

CALDAIA MISLURATA HORNET100

COMBUSTIBILE PELLET
[REGIME NOMINALE |

DATA 14.06.2011

ORA 10:10-16:18

NOTATIE WM. VALOARE MEDIE

Vulume di acqui misuisla Vapa | 5021

{ompa mp S 3600

Tamp acqua ontrata maglia caldaia modia por ciclo thpa-|l C 62,03

Tormp.acqua uscite ealdain madia per cicl tRpane C 80,00

Tomporatura ol lumaiuls Toos c |7 119,8

Temparaturn aria ciscoatants Todt c | 20

Analiai dei ga= ol fumaiolo o2 £, 4,20

Anallzl det gaz al fumalolo coz2 &4 18,06

Analizi dei gaa al fumainln co pﬁf‘ﬁ 241

Analici dei gas al lurnaiolu MO PP 104,6

Eceousi di ana Excoe aer 1.351

Dengith acqua entrata ROapa kgime 997

Waolumé oratio aoqua Gapa Kg‘if*"h 5006

Calern s ifirn ar gua cpo kg 4.186

Lalorg while Qual kW 104,60

Cainre utlle Oul kcalh ’ P00H7
" CALCOLO DEL RENDIMENTO DELLA CALDAIA .Ul

Urnidith W o, 3

Fotenza calorca Hivac=88000 kikg 7]
Hi=Hisae*(100-W)A 0. 24 2% Hi kg 16978
H kealkg Hikcal kealkg 40659

Volume spaclfica minlmo dl aria di bruciatiea Vi Nmokg | 4,111

volurme apetifico minimo di gaa di bruciatura Vya Nmckg 4,877

Lcrozao di arin Exces aer ' 1.251

Volume apocifico di gaz ]
Vg=Vuau+(A-1)"Va vg Nmekeg 5,91

valums di H2G zpecifico nei gas VHz20 Nmcikg ' Q. 795

Valuma pecifics ol gas cosicat Vyust: Nmckg 5114

Fordito spociiche dei gaz al fumaiolo .

Tomperatura del gas al fumaiole eas [ 119.8
[Temparatura ombienlo 0 e 20

Calors cpecilico dei gas cpg RMmeki, 1,364
yehe=1/HPVpopg*tcoa-toy 100 qcon 1, ‘ 4.736

Perdite specificn con bruciatura incamplata moceanica |

Cantenuta di cenora nol combustdnle A {5 1.8

Contenute di carbone nelia cencre Ca A 45
[ TR e 173265 T*(A7100)*(GE1100100 qing m o, 0,156

Paordite spacifiche con bruciatute iIncomplata chimica

Cantenuto di GO A& gog co . Q0341

qince=17H7 126, 36*CO*Vguse 100 aime e o 0.092

Pedite specificha tramite ls superficl eatorne ;

qext=0ext 100 | qoxl e, 0,956

AENDIMENTO DELLA CALDAIA - BILANCIO INDIRETTO ‘ .
EFFing=100 0205-GINE. m-gine.c-qoxt IEFFind Ye 91.06

Impronta € timbro: acereditato per prova Romania RENAR SR EN EISQ/CEI 17025 2005 CERTIFICATO DI
ACCREDITAMENTO nr. Li 205/2008
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{ crtifieate di conoscimento MTC T, ary el
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EMISSIONL DI PARTICELLE SOLIDE:
Metodo di prova @ conformemente allo standard cutopeo SR EN
13284-112008.
Fumatalo scarica gas di bruciatara risultati dalla caldaia ccoHORNET 105 kw
e caratteristiche fisiche della fonte::
~ Jismelro lumatolo 0,12 fy;
~ temperatura media nei punti di prelievo: 104°C 1087°C
~velocith mediar 1.3 m/s: 3 mis:
~ volime di gas emessi nell atmosfera, 21 Nm™/h; 49 Nm'/h:
~ prelicvo isocinetico (il plano di prelieve, con due punti di prelicve, & sito
sul lato destio del condotte).

Le caratteristiche dell’equipaggiamento di prelicvo:

»  Sistema di prelieve con filiro ullesterno del fumaiolo
I, Soffioni-ugelli di prelicvo: diametro interno = 6 mm;
2, Tubo di aspiravione (dispozitivo all'esterno del fumaiolo};
3, Dispositivo di filtrazione: diametro Hltro = 47 mm;

4, Unita di aspirazione e disposilivi di misurazione dell’effluente gassoso.

5, Anemomelro per la misurazione della velocita.

« Lcquipaggiamento per condizionamento ¢ pesatura
1. Lissicatore
2. Bilancia elettronica
3. letmometro vicino alla bilancia
4. Manuake di monitoraggio dells temperatera nel vano della bilancia

I RISULTATI DELLE PROVE

Le emissioni sequenziali di polveri

Lonte ¢ s 4T Nt Durata Volume Valamz. di ‘1‘ﬁ;r_|pn ‘O [Musza polven Coneentraziony lm::t T e
emigrione | prelicvo prelicva Priv: prelieve, prelevatn,, | prefievo, tedah s palveri totall, mizyeuziane
min I L/min filtro, mg mgMm® mg‘m
Fumziolo | 1606 2011 [15100540 | 1 30 90 1.0 104 0.3 4.0 L
RCarico 16 23-16 401 1 13 5 5.0 108 0" 7.4
tuma
Metodi di determingzione SREN 13784-1 201 (1®

Impronta ¢ timbro: accreditato per prova Romania RENAR SR EN EISQ/CEI 17025: 2005 GERTIFICATO DI

rata del prelievo. 16.06.2011
Elahorato da,

conf.dr.ing Nicolae ANTONESCU

Firma illeggibile

Verificato da.

prof.dr.ing. Paul Dan STANESCU

Io sottoscritta STEFAN Nicoleta Florentina, traduttore autorizzato dal Ministero della Giustizia con
l'autorizzazione no, 2149/1999, certifico l'esattezza della traduzione con il testo del documento a me
presentato in fotocopia , in lingua Italiana, che e stato da me vistato

ACCREDITAMENTQ nr. Li 205/2008




